AULA 25

Introdugao a Quimica Organica

E a parte da quimica que estuda os compostos do elemento carbono.
Tal definicdo foi dada por Kekulé, quimico alem&do com maior contribui-
¢30 na area. E também essa &rea que estuda compostos como alimen-
tos, combustiveis, polimeros e substdncias envolvidas em processos
bioldgicos.

Carbono

E 0 elemento bésico para a composicdo das estruturas de compostos
organicos.

Primeiro postulado de Kekulé: nos compostos organicos, atomos
deste elemento podem estabelecer até 4 ligagSes, ou seja, é tetravalen-
te. Essa tetravaléncia ocorre devido ao carbono apresentar 4 elétrons
em sua Ultima camada, e assim, compartilhando elétrons com mais
quatro atomos, completa o octeto.

Segundo postulado de Kekulé: estabelece que as quatro valéncias
do carbono sdo iguais.

Terceiro postulado de Kekulé: propGe que os atomos de carbono
podem se ligar formando cadeias, assim, existem milhées de combina-
¢Bes possiveis de compostos organicos.

Encadeamento dos carbonos

Estrutura tetraédrica do C

As teorias de Le Bel e Van't Hoff prop&e que o atomo de carbono se si-
tua no centro de um tetraedro, sendo que suas valéncias estdo dirigidas
para os vértices do tetraedro.

Os atomos de C podem estabelecer suas quatro ligagbes das seguin-
tes formas:

e 4ligacGes simples;
e 2 ligagGes duplas;
e 1ligacdo tripla e 1 simples;

e 2 ligacGes simples e 1 dupla;

Representacgdo das cadeias carbodnicas

Formula estrutural: Formula condensada:  Estrutura de linhas

Elementos Organdgenos

Sdo os demais elementos, além do carbono, que encontramos nos com-
postos organicos. Os que aparecem com maior frequénciasaoH, O e N,
e em menor frequéncia, Cl, Br, |, Se P.

Classificacao dos atomos de carbono na cadeia
carbonica

Carbono primario: é o atomo de C ligado a no maximo um outro atomo de C.
Carbono secundario: é o atomo de C ligado a outros dois atomos de C.
Carbono terciario: é o atomo de C ligado a trés outros dtomos de C.

Carbono quaternario: é o dtomo de C ligado a 4 atomos de C.

Hibridizagdo dos dtomos de carbono

Se considerarmos a teoria de Linus Pauling, temos que um atomo pode
fazer tantas ligagdes covalente conforme o nimero de orbitais incom-
pletos que apresenta. No caso, o carbono apresenta apenas 2 orbitais
incompletos, e assim a tetravaléncia fica inexplicada. Entéo, se conside-
rarmos a teoria da hibridizagdo, em que um elétron de um orbital pode
receber energia e ser promovido a um orbital desocupado, de modo
que estes novos orbitais incompletos se fundem, originando os orbitais
hibridos.

Portanto, os orbitais s e p podem se combinar das seguintes formas:
1 orbital s e 3 orbitais p: formam orbitais sp?, responsaveis pelas liga-
¢Bes simples (1 o)

1 orbital s e 2 orbitais p: formam orbitais sp?, responsaveis pelas
ligacGes duplas (1 e 1 o)

1 orbital s e 1 orbital p: formam orbitais sp, responsaveis pelas liga-
cBes tripla (2 me 2 o)

Eimportante lembrar que as ligacdes tsempre serdo acompanhadas
de uma ligagdo o.

Exemplo de orbitas
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01. (UFPA - PA) No composto

As quantidades totais de atomos de carbono primario, secundario e
terciario sdo, respectivamente, iguais a:

a)5,2e2. d)3,3e3.
b)5,1e3. e)2,1e4.
c)4,3e?2.

02. (MACKENZIE - SP) Sendo o carbono tetravalente, o oxigénio da
familia dos calcogénios e o hidrogénio pertencente ao grupo 1A, en-
tdo o numero de hidrogénios necessarios para completar todas as
ligages da formula é:

c—Cc—C
N

o}
a)3 d)1
b) 6 e)
c)7

03. (PUC - RJ) Observando a benzilmetilcetona, que apresenta a for-
mula estrutural abaixo, pode-se afirmar que ela contém:
0

CH,—C—CHs

a) 6 carbonos sp2 e 2 carbonos sp3.
b) 8 carbonos sp? e 1 carbono sp®.
c) 2 carbonos sp? e 7 carbonos sp.
d) 7 carbonos sp? e 2 carbonos sp®.
e) 9 carbonos sp?.

04. (UNIFICADO - RJ) A molécula de gas metano (CH,) apresenta qua-

tro ligacées C — H em energia, gragas a formagdo de

quatro orbitais no atomo de carbono, pela combinagdo de
com "

Assinale a opgdo que preenche corretamente as lacunas da sentenga
acima.

a) mais fortes- tipos 3sp- 3 orbitais- 3 orbitais p

b) mais fracas- tipo sp- 3 orbitais 2s- 1 orbital 2p

c) equivalentes- tipo sp- 1 orbital 2s- 1 orbital 2p

d) equivalentes- hibridos sp3- 1 orbital 2s- 3 orbitais 2p
e) equivalentes- hibridos 2s2p- 2 orbitais 2s- 2 orbitais 2p

05. (INTEGRADO - RIJ) Observe os compostos abaixo e marque a al-
ternativa correta.

T H H,
H—?—(‘:—H /C=C /C=C=C\
HH H H
@ 1D (IIT)

a) o composto Il apresenta seis ligagdes sigma e duas pi;

b) o composto Il apresenta duas ligagBes pi e seis ligagdes sigma;

c) o composto | apresenta dez ligagdes sigma e trés ligagBes pi;

d) no composto I, os dtomos de Carbono apresentam hibridizagdo tipo spz;
e) no composto lll, os dtomos de Carbono apresentam hibridizagdo tipo sps.

06. (UFG - GO)

...0 carbono é tetravalente.

A. Kekulé, 1858

A distribuicdo eletronica do carbono, no estado fundamental, entre-
tanto, mostra que ele é bivalente. Para que o carbono atenda ao pos-
tulado de Kekulé, ele sofre:

a) ressonancia.
b) isomeria.
c) protonagdo.

d) hibridizacdo.
e) efeito indutivo.

07. (UFGO) E sabido que os compostos organicos contém carbono,
sao obtidos naturalmente ou sinteticamente e sao muito utilizados
nas industrias de plasticos, tecidos, esséncias, etc.

O carbono entra na constituicdo dos seguintes grupos de compostos:

01) dleo diesel, parafina, querosene;

02) nylon, polietileno, celulose;

04) soda caustica, amido, cloroférmio;

08) acetona, vinagre, alcool;

16) aminoacido, cloreto de sédio, manteiga;
32) glicose, proteina, hidréxido de célcio.

08. (UERJ - RJ) A nicotina, em mulheres gravidas fumantes, atravessa
a barreira da placenta, alcangando o embrido e aumentando-lhe a
frequéncia cardiaca, isto €, o “embrido fuma”.

Observe a estrutura da nicotina, representada abaixo.

-

)
=
N CHs

Os carbonos secunddrios presentes nessa estrutura sdo em numero
de:

X

a)2 d)8
b)3 e) 10
c)5

09. (ITE — SP) O composto organico, de férmula plana, possui:

e
CHy—C—C—CHy—CHy
CH3CH;

a) 5 carbonos primarios, 3 carbonos secundarios, 1 carbono terciario e
2 carbonos quaternarios.

b) 3 carbonos primarios, 3 carbonos secundarios, 1 carbono terciario e
1 carbono quaternario.

c) 5 carbonos primarios, 1 carbono secundario, 1 carbono tercidrio e 1
carbono quaternario.

d) 4 carbonos primarios, 1 carbono secundario, 2 carbonos terciarios e
1 carbono quaternério.

10. (MACKENZIE - SP) O composto apresenta:

e
CH3*C‘I—CH3
NH,

a) cadeia carbonica insaturada.

b) somente carbonos primarios.

c) um carbono quaternario.

d) trés carbonos primarios e um terciario.
e) cadeia carbonica heterogénea.

Gabarito
1-B 2-B 3-D 4-D 5-A
6-D 7-11 8-C 9-C 10-D
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